PEVNA PALIVA

Fosilni - jednd se o nerostnou surovinu — u nasich vyrobku se tykd jen hnédouhelné
brikety

Biomasa — obnovitelny zdroj energie — u nasich vyrobkU se tykd drfeva a drevnich briket

Horlavina, popelovina a voda
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Energetickd hodnota vyhrevnost — zndzornéni na ndsledujicim obrdzku




1 kg dreva

w=0500kg=50%

0=0,225kg=22,5%

C=0250kg=25%

H=0,025 kg = 2,5 %

surové dievo
(50% vody)

7.3 Ml/kg
9,1 Mlfkg

Vyhfevnost:
Spalné teplo:

nizkéd hodnota wwhievnosti

0,714 kg dreva

w=0214 kg=30%
D=0,225kg=315%
C=0,250 kg=35%
H=0025kg=35%

1 rok susene drevo
(30% vody)

11,2 Mi/ke
12,7 Mi/kg
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Vyhievnost:
Spalné teplo:

narlst vyhfevnosti o 53 %

w - voda
0 - kyslik
C - uhlik

0,625 kg dreva ,
H - vodik

w=0,125kg=20%

0=0225kg=36%

C=0,250 kg = 40 %

H=0025kg=4,0"
2 roky susené drevo
{20% vody)

13,1 M/kg
14,5 Mi/kg

Vyhrevnost:
Spalné teplo:
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nardst vwhievnosti o 79 %
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Zkousky krbovych kamen provedené ve Statni zkusebné Brno a hodnoty
uvedené v technickych listech jednotlivych kamen byly naméieny pii topeni
bukovym dfevem vlhkosti mensi nez 20 %. Pro srovnani je dale uvedena tabulka
vyhievnosti nejobvyklejsich diev. V tabulce jsou uvedeny vyhfevnosti vztazené
k vlhkosti 25%. Vyhfevnosti jsou v MJ/kg v MJ/pm a v MJ/rm.

Druh paliva Vyhrevnost pri vlhkosti 25 %

MJ/kg MJ/pm MJ/rm
Smrk 13,1 7 350
Jedle 14,0 8 040
Borovice 13,6 9250
Modfin 13,4 9720
Topol 12,3 6 540
Olse 12.9 8260
Vrba 12,8 8 490
Biiza 13,5 10 550
Jasan 12.7 11010
Buk 12,5 10 830
Dub 13,2 11050
Habr 12.1 10 970
Akat 12,7 11 850
[pm] = 1 m3 plné dievni hmoty (plnometr, pevny metr)
[rm] = 1 m3 rovnanych polen, obsahuje 60-75% dieva (prostorovy metr)




« Velikost, mérny povrch

e Hmotnost prostorového metru [kg prm-1].

Je to objemovd hmotnost charakteristickd pro kusové drevo a vyjadiuje hmotnost kubického
meftru slozeného stipaného Ci nestipaného kusového dreva.

« Hmotnost tvarovych paliv.

Zde mdme na mysli paliva, kterd maji svUj konstantni tvar a velikost dané jejich vyrobou
— predevsim drevni a hnédouhelné brikety. Jejich objemovd hmotnost se vyjadruje individudlné

podle tvaru, ale nejcastéji to byva pfimo hustotou, méné hmotnosti prostoroveho
metru.




Dokonalé a nedokonalé spalovani.

Plynnymi produkty spalovdni jsou spaliny.

Pri dokonalém spdleni horlaviny jsou to oxid uhli¢ity (CO2) a oxid siricity (SO2), a ddle pak voda
(H20), ta zpravidla ve formé vodni pdry. Ddle jedovaté plyny NO a NO2 oxidy dusiku (NOX).

Pri nedokonalém spdleni (nedochdzi k idedinimu vyhoreni veskerého uhliku v palivu na oxid uhlicity)
DUvod: mdlo kysliku nebo prudké ochlazeni

Produktem je oxid uhelnaty (CO), coz je spojeno se ziskem mensiho mnozstvi energie (priblizné 1/3
oproti dokonalému spalovdani). Cdast uhliku se pri nedokonalém spalovdni také vaze ve spalindch ve
formé rznych organickych latek (uhlovodikovych sloucenin), obecné nazyvanych organicky
plynny uhlik (OGC). Cdst se ,,vysrdzi* ve formé sazi, a pokud tyto nezanesou stény kotlového télesa
a kominu, pak navysi podil popela emitovaného horkymi spalinami do ovzdusi ve formé tuhych
znecistujicich latek (TZL).




Dokonalé a nedokonalé spalovani.
100 °C - odparovdni vody
150 °C - se zacind uvolnovat prchava horlavina

200 — 250°C - dochdzi ke vzplanuti prvnich spalitelnych slozek

450 °C - se zapaluje vodik a uhlovodiky (prudky ndrUst teploty na 900 az 1400 °C)

500°C - dochdzi k zapdleni pevného podilu horlaviny

Aby doslo k dokonalému vyhoreni prchavé horlaviny, je nutné udrzet plamen v teplotach nad
900 °C a privést do néj dostatecné mnozstvi kysliku.

dum-zahrada.okhelp.cz
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Cilem fizeného spalovaciho procesu je maximalné se priblizit dokonalému vyhoreni
horlaviny.

V bézném ohnisti neni technicky mozné docilit dokonalé spdleni horlaviny.

Musi zde byt prfivedeno vétsi mnozstvi spalovacino vzduchu a my hovorime o
spalovani za tzv. prebytku spalovaciho vzduchu.

Primarni vzduch se privadi pres rost a je nutny predevsim pro dohotivdni tuhych zbytkU a udrzovani
zakladni vrstvy paliva.

Sekunddarni vzduch se misi s plamenem nad pevnou ¢dsti paliva a je nutny pro dohoreni
jednotlivych slozek prchavé horlaviny.

Tercialni vzduch zgijistfuje dohorivani plynd, které nestaci spdlit sekunddrni vzduch.




Vystup ohfaté vody z
teplovodniho vyméniku

Qdvod spalin pies
soustavu deflektort
a frubkovy
teplovodni vymeénik

Voda v prostoru
teplovodniho vyméniku

Predehfaty sekundarni = o Predehraty terciaini
vzduch oplachujici sklo ( 1T vzduch

Distribuce vzduchu pro hofeni
- Privod vzduchu pro hofeni - CPV

Primérni vzduch pro
hofeni, pfivadény
pod rost




Cast T
Pozadavky na spalovaci stacionarni zdroj platné od 1. ledna 2018

1. PoZadavky na spalovaci staciondrni zdroj na pevnd paliva

Mezni hodnoty emisi"

Dodavka Jmenovity tepelny

Palivo

Paliva p¥ikon (kW) co TOC?? [TZL

mg.m'3

Biologické/

fosilni <300 1200 50 75

Ruéni

Biologické/ <300 1 000 30 60

Samocinna s
fosilni

1) Vztahuje se k suchym spalinam, teploté 273,15 K, tlaku 101,325 kPa a k referenc¢nimu
obsahu kysliku 10 %;

pro sélavé spalovaci staciondrni zdroje, uréené pro pfipojeni na teplovodni soustavu
Ustfedniho vytapéni

a k instalaci v obytné mistnosti, se hodnoty vztahuji k referenénimu obsahu kysliku 13 %.
2) TOC = celkovy organicky uhlik, kterym se rozumi Ghrand koncentrace viech organickych
latek s vyjimkou

methanu vyjddfena jako celkovy uhlik.
3) Nevztahuje se na salavé spalovaci staciondrni zdroje, ur€ené pro pfipojeni na teplovodni
soustavu

ustfedniho vytapéni a k instalaci v obytné mistnosti.




Prikon - je fyzikalni velicina, kterd vyjadiuje mnozstvi energie dodané za jednotku Casu.
V nasem pripadé energii v palivu a ¢as horeni.

Vykon - je fyzikalni veliCina, kterd vyjadrfuje mnozstvi prdce vykonané za jednotku Casu.
V nasem pripadé ohfev média a cas horeni.

Ztraty:

ztradta zpUsobend Unikem horlaviny v tuhych zbytcich —pfi spalovdni difeva u krbovych kamen
mUzeme pocitat s hodnotou kolem 0,5 %)

ztradta zpUsobend Unikem hoflaviny ve spalindch (hoflavy plyn CO neshorel a tedy neodevzdal
svou energii). U krbovych kamen pfi koncentraci CO do 0,1 % (velmi dobrd kamna) bude tato

ztrata priblizné do 1 %, ale pfi koncentraci kolem jednoho procenta CO mUze tato ztrdta
dosdahnout hodnot az é %.




« zirdta zpUsobend Unikem tepla v tuhych zbytcich (pouze pokud bychom ddvali ven horky popel z
popelniku, ktery pri chladnuti postupné odevzdd teplo do okoli, u zarizeni s jednordzovou dopravou
paliva do kotle a kamen k tomuto bézné nedochdzi, proto mizeme uvazovat s nulovou hodnotou

« zirdta zpUsobend odevzddnim tepla do okoli — U krbu, krbovych a kachlovych kamen, krbové viozky
a kuchynskych spordkl se nejednd o ztrdtu, protoze to jsou zarizeni, jejichz cilem je ohrivani vzduchu
v mistnosti, kde jsou instalovana. U téchto zarizeni se jednd o vykon zafizeni a to je to, co chceme a
procC to déldme

ztrata zpUsobend Unikem tepla ve spalindch tzv. kominovad zirdta (ztrdta citelnym teplem spalin).

Ta predstavuje Cast tepla, které tzv. ,,vyleti kominem". U dobre pracujicich spalovacich zarizeni je
tato ztrata naprosto dominantni (nejvétsi). Proto kdyz se nyni budeme chtit naucit stanovit UCinnost
spalovaciho zarizeni, ve kterém doma topime, budeme hovorit pouze o kominove ziratée.




